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INTRODUCCION

A continuacién, se les presento el informe final denominado “CARACTERIZACION
GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN UBICADAS LAS
ESTACIONES SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO DEL
OBSERVATORIO SISMOLOGICO DEL ORIENTE COLOMBIANQ?”. El cual se deriva de
las sendas visitas de campo y de toma de muestras de suelos mediante apiques en el
sitio en donde se construyeron dos (02) estaciones sismoldgicas (Estacion. 1: Estacion
Vivero Nazareth y Estacion. 2: Estaciéon Campo Hermoso) del Observatorio Sismologico
del Oriente Colombiano.

Las muestras de suelos sustraidas de los apliques mencionados fueron caracterizadas
geotécnicamente en el laboratorio de suelos y pavimentos de la Universidad De
Santander (UDES). De tal manera que se determiné su distribucién granulométrica y estados
de consistencia (limites de ATTERBERG), con el fin de clasificar los suelos estudiamos mediante
el Sistema Unificado De Clasificacion De Suelos (SUCS) y mediante la metodologia de la
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO).
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OBJETIVO GENERAL

Caracterizar los suelos en donde se encuentran construidas las estaciones sismoldgicas Vivero
Nazareth y Campo Hermoso, a través de su distribucion granulométrica y estados de

consistencia (limites de ATTERBERG).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Realizar los ensayos de laboratorio (granulometria y estados de consistencia) de los suelos
encontrados en las estaciones sismoldgicas Vivero Nazareth y Campo Hermoso.

e Clasificar los suelos mediante el Sistema Unificado De Clasificacién De Suelos (SUCS) y
mediante la metodologia de la American Association of State Highway and Transportation

Officials (AASHTO).

e Determinar si en los suelos en donde se construyeron las estaciones semioldgicas Vivero
Nazareth y Campo Hermoso se presentan problemas de expansividad y de colapsabilidad.
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1. EMPLAZAMIENTO DEL SECTOR EN ESTUDIO

Figura 1. Emplazamiento Nacional y Departamental de las estaciones

. REPUBLICA
,/’ DE COLOMBIA

Fuente: www.wikipedia.org
*En la figura 1 se observa el emplazamiento nacional y departamental de las estaciones.

§
(
.%

o Bucaramanga

El proyecto en estudio se encuentra localizado hacia el nor-oriente de la Republica de Colombia
y hacia el nor-oriente del Departamento de Santander. Las coordenadas geograficas de los sitios
estudiados son: Estacion. 1: Estacion Vivero Nazareth (Desvio carrera 15 con calle 10, a 200

metros la carrera 15). Latitud 7°8'4.92°N y Longitud 73°7°56.28” W. (ver figura 2)

Estacién. 2: Estacion Campo Hermoso (Localizacion: Barrio Campo Hermoso- CAl Campo

Hermoso). Latitud 7°6’4.32”N y Longitud W 73°8°27.24” W. (ver figura 2)

Figura 2. Localizacién de las estaciones

= Google Earth Pro - o X
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2. GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La pesquisa de campo se efectud sobre el abanico aluvial de Bucaramanga, dado que el proyecto
en estudio se emplaza sobre esta unidad estratigréafica.

2.1. ABANICO ALUVIAL

Depositos aluviales compuestos por rocas igneo metamorficas, transportadas por el Rio Surata
y Cachiri de edad Pleistoceno y depésitos no consolidados coluvio-aluviales, depésitos
coluviales, glaciares, fluvioglaciares, que son considerados del Holoceno, estos ultimos
compuestos de clastos heterométricos y heteroliticos embebidos en matriz lodosa, depositados
sobre las partes bajas de las laderas debido al retroceso glaciar.
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Figura 3. Geologia de |a zona de estudio

Estacion. 1: Estacion Vivero Nazareth.
Coordenadas: 7°8'4.92"N 73°7'56.28"W Z: 844m.
= Google Earth Pro.
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Cita recomendada:
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2015. Mapa Geolégico de Colombia. Escala 1:1 000 000.
Servicio Geolégico Colombiano, 2 hojas. Bogota

Estacion. 2: Estacion Campo Hermoso.
Coordenadas: 7°6'4.32"N 73°8'27.24"W Z: 900m.
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2.2. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

A nivel local en la zona de estudio se ha identificado una falla geolégica de gran importancia a
nivel regional y local, la Falla de Suérez

7.2.1 Falla de Suarez

Presenta una longitud de 120 Km, extendiéndose desde el municipio de Guadalupe al sur, hasta
unos 5 Km al norte de Bucaramanga cerca al Rio Surata. Es una falla inversa de alto angulo con
buzamiento hacia el occidente y un pequefio desplazamiento lateral izquierdo.

2.3. GEOMORFOLOGIA

En el sector de estudio se presenta la Unidad de origen Denudacional (Dp) la cual, segun el ITC
de Holanda, se define como geo formas producto de la accién climatica que degrada el terreno
montafioso (in-situ), lo meteoriza y desgasta hasta producir depdsitos de ladera y morfologias
denudadas de expresion redondeada a relativamente suave.

Figura 4. Geoformas del terreno con sus planos Denudacionales - Dp

Fuente: Google Earth Pro
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3. LOCALIZACION DE LOS APIQUES

Para la caracterizacion de los suelos se realizaron tres (3) apigues. Uno (01) para estacion Vivero
Nazareth y dos (02) para estacion Campo Hermoso (apiques 2A y 2B), utilizando herramientas
menores tales como picas, palas, barras y paladragas. Las dimensiones de los apiques
realizados corresponden a las siguientes medidas, a saber: 1.0mX1.0mX1.0m.

Tabla 1. Coordenadas de los apiques

#APIQUE LATITUD LONGITUD COTA DIRECCION

1 7°8’4.92" 73°7°56.28" 844 VIVERO NAZARETH

2A 7°6’4.32” 73°8'27.24” 900 CAl CAMPO HERMOSO
2B 7°6'4.32” 73°827.24” 900 CAl CAMPO HERMOSO

Fuente: EI Autor

4. PROGRAMA DE EXPLORACION DEL SUBSUELO

La exploracion de campo consiste en la ejecucion de apiques, trincheras, perforacion o sondeo
con muestreo o sondeos estaticos o dindmicos, u otros procedimientos exploratorios reconocidos
en la practica, con el fin de conocer y caracterizar el perfil del subsuelo afectado por el proyecto,
ejecutar pruebas directas o indirectas sobre los materiales encontrados y obtener muestras para
la ejecucion de ensayos de laboratorio. (H.3.2.2 — Titulo H — NSR - 10).

Con el fin de conocer las caracteristicas geo-mecanicas del subsuelo, se efectuaron tres apiques,
las cuales se realizaron empleando herramientas menores (picas, palas, barras y paladragas).
para obtener muestras necesarias para el analisis granulométrico, determinacion de los limites
liquido y plastico (estados de consistencia), determinacién del contenido de humedad y la
clasificacion del suelo.

En las siguientes imagenes se pueden observar las visitas efectuadas al sector donde se
considera materializar el proyecto:

Figura 5. Exploracion de campo apiques

Estacion. 1: Estacion Vivero Nazaret

INFORME CARACTERIZACION GEOTECNICA DE SUELOS DE LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS
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Apique No. 2A estacin Campo Herms.

i

Apique No. 2A estacion Campo Hermbo.
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Api No. 2B estacién Co Hermoso.

Fuente: El autor

5. MUESTRAS OBTENIDAS

Las muestras obtenidas de la exploracion de campo, se recuperaron a través de las herramientas
menores. Luego fueron trasladadas al laboratorio de suelos y pavimientos de la Universidad de
Santander (UDES) para realizar los ensayos geotécnicos correspondientes, con el fin dar
cumplimento al objetivo propuesto.

INFORME CARACTERIZACION GEOTECNICA DE SUELOS DE LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS
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6. ENSAYOS DE LABORATORIO

Las muestras recuperadas y trasladadas al laboratorio de suelos y pavimientos de la Universidad
de Santander (UDES) con el objeto de estudiar las propiedades geotecnias, se les practicaron
andlisis granulométricos, determinacion del contenido de humedad, determinacion de estados
de consistencia (limite liquido y el limite plastico) y posteriormente clasificacion la clasificacion
de los suelos. En la siguiente tabla se relaciona el tipo de ensayo, la cantidad y el nimero que
corresponde a la norma INVIAS:

Tabla 2. Ensayos de laboratorios realizados

ENSAYO NORMA # ENSAYOS
Analisis granulométrico por tamizado I.LN.V.E 123 3
Determinacion en laboratorio de contenido de agua (humedad) I.N.V.E 122 3
Determinacion de limite liquido y limite plastico de los suelos (estados de
consistencia) I.LN.V.E 126
Clasificacion de los suelos I.N.V.E 181

Fuente: El autor

Figura 7. Elaboracién ensayos de laboratorio

Fuente: El autor
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6.1.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Obtenidas las muestras de los apiques dentro del area donde se encuentran construidas las
estaciones sismoldgicas estudiadas, se realiza la clasificacion al material con el fin de establecer
qué tipo de suelo predomina en el sector. A continuacion, se puede observar un resumen:

Tabla 3. Propiedades indices de los apiques

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

ESTADOS DE
CONSISTENCIA
LIMITES DE ATTERBERG

GRANULOMETRIA

PROF.
ESTACION #APIQUE (m) S.uU.C.S HUMEDAD (%) |Liq.(%) | Plas.(%) [ 1P _
AenaLimosa |24 (0) Graay
1 0.0m-1.0m arenalimosa o 6.80 36.22 26.52 9.70 20.21 52.14 27.65
VIVERO NAZARETH con grava (SM) | ciiiosa
Arena Limosa A2-6 (9) Gravay
2A 0.0m-1.0m ) arenalimosao 6.09 36.77 25.47 11.30 5.23 70.29 24.48
CAMPO HERMOSO arcillosa
AenaLimosa |v24(0) Graay
2B 0.0m-1.0m sM arenalimosao 6.12 36.00 27.71 8.29 7.01 57.85 35.14
CAMPO HERMOSO arcillosa
Fuente: El autor
6.2. EVALUACION DE SUELOS COLAPSABLES

Se identifican como suelos colapsables aquellos depdsitos formados por arenas y limos, en
algunos casos cementados por arcillas y sales, que sufren pérdidas en su deformacion
estructural, acompafiadas de severas reducciones en el volumen exterior cuando se aumenta su
humedad o se saturan.

Segun los resultados de laboratorio los suelos estudiados NO SON COLAPSABLES.

6.3.

EVALUACION DEL POTENCIAL DE EXPANSION

Las arcillas tienen la propiedad de contraerse cuando pierden humedad y de expandirse cuando
la ganan de nuevo segun las condiciones ambientales. Los dafios que presentan las estructuras
cimentadas superficialmente en estos suelos se manifiestan progresivamente mediante
fisuramiento, a causa de movimientos desiguales de sus cimientos.

Tabla 4. Verificacion potencial de expansion

Potencial de | Limite Liquido indice de
expansion LL (%) Plasticidad IP (%)
Muy alto >63.0 >32.0
Alto 50.0 - 63.0 23.0-45.0
Medio 39.0-50.0 12.0-34.0
Bajo <39.0 <20.0

Fuente: Titulo H- NSR 10

Se concluye que, en el sitio donde se construyeron las estaciones, predominan arenas -
por lo tanto - no existirdn problemas de suelos expansivos.

INFORME CARACTERIZACION GEOTECNICA DE SUELOS DE LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS
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CONCLUSIONES

e Efectuado el analisis geoldgico del sector, el proyecto se emplaza sobre un abanico
aluvial conformado por clastos heterométricos embebido en una matriz areno limosa.

e Los suelos en donde se construyeron las estaciones sismoldgicas segun el Sistema
Unificado De Clasificacion De Suelos (SUCS), se clasifican como Arena Limosa (SM) y
Arena Limosa con grava (SM) para las estaciones de Campo Hermoso y Vivero
Nazareth, respectivamente.

e Los suelos en donde se construyeron las estaciones sismoldgicas segun la metodologia
de la American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), se
clasifican como A-2-4 (0) Grava y arena limosa o arcillosa para las estaciones de
Campo Hermoso (Apique 2B) y Vivero Nazareth, y A-2-6 (0) Grava y arena limosa o
arcillosa (Apique 2A).

e Segun los ensayos de laboratorios, las formulaciones y metodologias propuestas por
varios autores, el suelo de fundacién donde se construyeron las estaciones sismolégicas
no es colapsable y no se presentan problemas de suelos expansivos.

INFORME CARACTERIZACION GEOTECNICA DE SUELOS DE LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS
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LIMITACIONES

Los andlisis conclusiones indicados en este informe estan basados en las observaciones de
campo Yy resultados de laboratorio obtenidos de las muestras ensayadas, por lo que cualquier
cambio en las condiciones del subsuelo y no previstas en el presente documento deben ser
informadas al geotecnista, con la finalidad que el ingeniero de suelos reconsidere cualitativa y
cuantitativamente las nuevas condiciones y recomienden los ajustes necesarios acorde a la
situacion.

Atentamente:

ol 0D B

Ing. RONALD GUSTAVO RAMIREZ CONTRERAS
Prof. Programa de Ingenieria Civil
Ingeniero Civil — Especialista en Geotecnia
Mat. 68202-259950 S.T.D.
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ﬂ LABORATORIO DE SUELOS

INGENIERIA

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

CIVIL
BoEs NORMA INV E - 122 - 125 - 126
PROYECTO: " -
CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN UBICADAS LAS

ESTACIONES SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO DEL OBSERVATORIO SISMOLOGICO
DEL ORIENTE COLOMBIANO

LOCALIZACION: Estacion Campo Hermoso (CAlI C. HERMOSO) PROF.(m):| 0.0-1.0

APIQUE #2A FECHA: OCTUBRE 24 DE 2023
LATITUD: 7°6'4.32"N PERSONAL: ING. RONALD G. RAMIREZ CONTRERAS
LONGITUD: 73°8'27.24"W TIPO MUESTRA: ALTERADA

DESCRIPCION: Arena Limosa congrava SM

LIMITE LIQUIDO E - 125-13

PESO PESO
CAPSULA PESO NUMERO DE PESO CAPSULA+SUELO PESO
CAPSULA+SUELO SUELO % DE HUMEDAD
No CAPSULA (gr) GOLPES HUMEDO (gr) SECO (gr) AGUA (@) | oeco .
c1 10.50 19 24.50 20.62 3.9 10.1 38.34%
Cc2 11.07 22 22.88 19.68 3.2 8.6 37.17%
c3 7.45 28 22.09 18.20 39 10.8 36.19%
LIMITE PLASTICO E - 126-13
PESO PESO
CAPSULA PESO PESO CAPSULA+SUELO PESO
CAPSULA+SUELO SUELO % DE HUMEDAD
No CAPSULA (gr) HUMEDO (gr) SECO (gr) AGUA (9N | oeco @)
c4 11.45 20.01 18.32 1.7 6.9 24.60%
C5 12.05 22.12 20.02 2.1 8.0 26.35%
LIMITE LIQUIDO= 36.77%
DIAGRAMA DE FLUIDEZ LIMITE PLASTICO= 25.47%
39 INDICE PLASTICIDAD= 11.30%
< y = -5.407In(x) + 54.114
~ 38
9,; HUMEDAD NATURAL E - 122-13
2 37 ® W TARA + S.HUM. 84.22
% W Tara + S.Seco. 79.84
T 36 W Tara 7.96
W Suelo Seco 71.88
35 W Agua 4.38
10 N° DE GOLPES 100 Humedad Natural 6.09%
Elaboré:
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ING. RONALD GUSTAVO RAMIREZ CONTRERAS

Ingeniero Civil - Especialista en Geotecnia
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INGENIERIA
CIVIL
UDES

LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NORMA INV E - 123 - 13

PROYECTO:

ESTACIONES

CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN UBICADAS LAS

SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO DEL OBSERVATORIO
SISMOLOGICO DEL ORIENTE COLOMBIANO

LOCALIZACION: Estacién Campo Hermoso (CAl C. HERMOSC PROF.(m):
APIQUE #2A
LATITUD:  7°6'4.32"N

LONGITUD: 73°827.24”"W
DESCRIPCION: Arena Limosa

FECHA: OCTUBRE 24 DE 2023

PERSONAL: ING. RONALD G. RAMIREZ CONTRERA:
TIPO MUESTRA: ALTERADA

SM

W. INICIAL MUESTRA (gr) =
W. DESPUES LAVADO (gr)=

661.00
519.00

No TAMIZ TAMIZ PESO PORCENTAJE RETENIDO PORC. RET. PORCENTAJE
(Pulg) (mm) RETENIDO (Grs) (%) ACUM.(%) QUE PASA (%)
3 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
1172 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2 12.50 16.05 2.43 2.43 97.57
3/8 9.50 4.94 0.75 3.18 96.82
4 4.76 13.61 2.06 5.23 94.77
10 2.00 62.92 9.52 14.75 85.25
40 0.43 159.45 2412 38.88 61.12
100 0.15 194.37 29.41 68.28 31.72
200 0.07 47.88 7.24 75.52 24.48
PASA 200 161.78 24.48 100.00 0.00
TOTAL 661.00
D60= 0.41mm
CURVA GRANULOMETRICA D30= 0.13mm
120% p10=
5 Cu=
100% % Cc=
80% & GRAVAS= 5.23%
60% w ARENAS= 70.29%
40% ] FINOS= 24.48%
20% R
0%
100.00 10.00 1.00
DIAMETRO (mm)
CLASIFICACION S.U.C.S CLASIFICACION AASTHO
Arena Limosa SM A-2-6 (0) Grava y arena limosa o arcillosa
Nota: El analisis granulométrico se efectué después de separar los finos por lavado sobre el tamiz # 200

*presencia de materia organica (Humus)

Elaboro'
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ING. RONALD GUSTAVO RATWREZ CONTREI:'\)AS
Ingeniero Civil - Especialista en Geotecnia



LABORATORIO DE SUELOS
7 ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

CIVIL - - -
UDES NORMA INV E - 122 - 125 - 126

PROYECTO: CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN UBICADAS LAS

ESTACIONES SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO DEL OBSERVATORIO SISMOLOGICO
DEL ORIENTE COLOMBIANO

LOCALIZACION: VIVERO NAZARETH PROF.(m):[_0.0-1.0 ]
APIQUE #2B FECHA: OCTUBRE 24 DE 2023
COORDENADA N: 7°6'4.32"N PERSONAL: ING. RONALD G. RAMIREZ CONTRERAS
E: 73°8'27.24'W TIPO MUESTRA: ALTERADA

DESCRIPCION: Arena Limosa congrava SM

LIMITE LIQUIDO E - 125-13

PESO . PESO PESO o
CAF"\ISOULA CAPSULA NL:BI\:I)I?_E(ESDE PESO CAPSUL/—}grS)UELO HUMEDO CAPSULA+SUELO AePlIJEASC()gr) SUELO HUK‘;IEDEAD
(gr) SECO (gr) SECO (gr)
C1 11.14 18 24.84 20.99 3.9 959 39.09%
Cc2 10.84 22 22.49 19.40 3.1 8.6 36.10%
C3 9.48 30 24.00 20.27 3.7 10.8 34.57%

LIMITE PLASTICO E - 126-13

PESO PESO PESO
CAF"\ISOULA CAPSULA PESO CAPSULA(;rS)UELO HUMEDO CAPSULA+SUELO AePlIJEASC()gr) SUELO HU‘K(;ISDEAD
(gr) SECO (gr) SECO (gr)
C4 11.48 20.19 18.20 2.0 6.7 29.61%
C5 12.09 22.18 20.11 2.1 8.0 25.81%
LIMITE LIQUIDO= 36.00%
DIAGRAMA DE FLUIDEZ LIMITE PLASTICO= 27.71%
a1 INDICE PLASTICIDAD= 8.29%
;\;‘ 40
539 o y = -8.509In(x) + 63.196
< 38 HUMEDAD NATURAL E - 122-13
B 37 W TARA + S.HUM. 84.39
% 36 @ W Tara + S.Seco. 80.21
T 35 W Tara 11.96
34 W Suelo Seco 68.25
33 W Agua 4.18
10 N° DE GOLPES 100 Humedad Natural 6.12%
Elaboré:
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ING. RONALD GUSTAVO Rﬁ&IIREZ CONTRERAS
Ingeniero Civil - Especialista en Geotecnia




N

INGE

NIERIA

CIVIL
UDES

LABORATORIO DE SUELOS

ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NORMA INV E - 123 - 13

PROYECTO:

LOCALIZACION: Estacion Campo Hermoso (CAI C.

CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN
UBICADAS LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO DEL
OBSERVATORIO SISMOLOGICO DEL ORIENTE COLOMBIANO

PROF.(m):[_0.0-1.0

APIQUE #2B FECHA: OCTUBRE 24 DE 2023
LATITUD: 7°6’4.32”N PERSONAL: ING. RONALD G. RAMIREZ CONTRERAS
LONGITUD: 73°827.24”W TIPO MUESTRA: ALTERADA
DESCRIPCION: Arena Limosa  SM
W. INICIAL MUESTRA (gr) = 550.00 187.00
W. DESPUES LAVADO (gr)= 363.00
No TAMIZ TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORC. RET. PORCENTAJE
(Pulg) (mm) RETENIDO (Grs) | RETENIDO (%) ACUM.(%) QUE PASA (%)
3 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4 19.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2 12.50 3.95 0.72 0.72 99.28
3/8 9.50 8.17 1.49 2.20 97.80
4 4.76 26.43 4.81 7.01 92.99
10 2.00 66.43 12.08 19.09 80.91
40 0.43 112.26 20.41 39.50 60.50
100 0.15 100.27 18.23 57.73 42.27
200 0.07 39.23 713 64.86 35.14
PASA 200 193.26 35.14 100.00 0.00
TOTAL 550.00
D60= 0.42mm
CURVA GRANULOMETRICA D30=
120% D10=
100% < Cu=
%) Cc=
80% = GRAVAS= 7.01%
60% W ARENAS= 57.85%
40% 2
(@] FINOS= 35.14%
20% 2
0%
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO (mm)
CLASIFICACION S.U.C.S CLASIFICACION AASTHO
Arena Limosa SM A-2-4 (0) Grava y arena limosa o arcillosa
Nota: El analisis granulométrico se efectu6 después de separar los finos por lavado sobre el tamiz # 200
Elaboré:

ING. RONALD GUSTAVO RA‘MfE{EZ CONTRERAS
Ingeniero Civil - Especialista en Geotecnia




LABORATORIO DE SUELOS
I__l [| ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

INGENIERIA

CIVIL NORMA INV E - 122 - 125 - 126
UDES
PROYECTO: .
CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN UBICADAS LAS

ESTACIONES SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO DEL OBSERVATORIO
SISMOLOGICO DEL ORIENTE COLOMBIANO

LOCALIZACION: VIVERO NAZARETH PROF.(m):[_0.0-1.0 |
APIQUE #1 FECHA: OCTUBRE 24 DE 2023
LATITUD: 7°8'4.92'N PERSONAL: ING. RONALD G. RAMIREZ CONTRERA!
LONGITUD: 73°7'56.28"W TIPO MUESTRA: ALTERADA

DESCRIPCION: Arena Limosa congrava SM

LIMITE LIQUIDO E - 125-13

PESO PESO PESO o
(ar) SECO (gr) SECO (gr)
C1 9.12 17 23.16 19.27 3.9 10.2 38.33%
C2 10.79 22 22.59 19.43 3.2 8.6 36.57%
C3 6.69 30 21.29 17.49 3.8 10.8 35.19%
LIMITE PLASTICO E - 126-13
PESO PESO PESO
CAmS()ULA CAPSULA PESO:&;?S(L)A(;S)UELO CAPSULA+SUELO AGPEAS?Qr) SUELO HUZ;II?IEAD
(ar) SECO (gr) SECO (gr)
C4 12.92 21.59 19.77 1.8 6.9 26.57%
C5 12.69 22.77 20.66 2.1 8.0 26.47%
LIMITE LIQUIDO= 36.22%
DIAGRAMA DE FLUIDEZ LIMITE PLASTICO= 26.52%
3 INDICE PLASTICIDAD=____ 9.70%
S
~ 38
9( y =-5.493In(x) + 53.77 HUMEDAD NATURAL E - 122-13
B 37 W TARA + S.HUM. 85.39
= W Tara + S.Seco. 80.59
T 36 W Tara 9.96
W Suelo Seco 70.63
35 W Agua 4.80
10 N° DE GOLPES 100 Humedad Natural 6.80%
Elaboré:

Lol 0Ds o 00

ING. RONALD GUSTAVO RA'IaIIREZ CONT AS
Ingeniero Civil - Especialista en Geotecnia
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INGENIERIA
CIVIL
UDES

LABORATORIO DE SUELOS
ENSAYO DE GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

NORMA INV E - 123 - 13

PROYECTO:

CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS SUELOS EN DONDE SE ENCUENTRAN
UBICADAS LAS ESTACIONES SISMOLOGICAS VIVERO NAZARET Y CAMPO HERMOSO

DEL OBSERVATORIO SISMOLOGICO DEL ORIENTE COLOMBIANO

LOCALIZACION: VIVERO NAZARETH

PROF.(m):[_0.0-1.0

APIQUE #1 FECHA: OCTUBRE 24 DE 2023
LATITUD: 7°8'4.92"N PERSONAL: ING. RONALD G. RAMIREZ CONTRERAS
LONGITUD: 73°7'56.28"W TIPO MUESTRA: ALTERADA
DESCRIPCION: Arena Limosa congrava SM
W. INICIAL MUESTRA (gr) =  858.00 229.00
W. DESPUES LAVADO (gr)=  629.00
No TAMIZ TAMIZ PESO PORCENTAJE | PORC. RET. PORCENTAJE
(Pulg) (mm) RETENIDO (Grs) | RETENIDO (%) ACUM.(%) QUE PASA (%)
3 76.20 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4 19.10 14.45 1.68 1.68 98.32
1/2 12.50 45.05 5.25 6.93 93.07
3/8 9.50 52.18 6.08 13.02 86.98
4 4.76 61.68 7.19 20.21 79.79
10 2.00 55.05 6.42 26.62 73.38
40 0.43 134.35 15.66 42.28 57.72
100 0.15 178.53 20.81 63.09 36.91
200 0.07 79.47 9.26 72.35 27.65
PASA 200 237.24 27.65 100.00 0.00
TOTAL 858.00
D60= 0.65mm
CURVA GRANULOMETRICA D30= 0.09mm
120% p10=
5 Cu=
100% 5 Ce=
80% £ GRAVAS= 20.21%
60% W ARENAS= 52.14%
40% e} FINOS= 27.65%
20% X
0%
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
DIAMETRO (mm)
CLASIFICACION S.U.C.S CLASIFICACION AASTHO
Arena Limosa congrava SM A-2-4 (0) Grava y arena limosa o arcillosa
Nota: El andlisis granulométrico se efectué después de separar los finos por lavado sobre el tamiz # 200
Elaboré:
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